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Summary  
The number of days with high tide flooding in 2016 was above the local flood‐frequency trend at the 
majority of the 28 locations examined (more than half of the trends are accelerating in time). Three all‐
time records for annual‐flood days were either tied (Key West, FL) or broken (Charleston, SC; Savannah, 
GA). If an El Nino develops this coming year (May 2017 ‐ April 2018) as model guidance suggests is 
possible, the frequency of daily floods may be compounded relative to long‐term trends, upwards of 
25% or more at several U.S. West and East Coast locations.      
 
 
Overview and Background 
Tide gauges of the National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) have been measuring 
water levels for over a century along the U.S coastline (https://tidesandcurrents.noaa.gov). They 1) 
measure in real‐time and predict the daily tides for safe maritime navigation, 2) monitor storm‐surge 
conditions for emergency preparedness and 3) track ‘relative’ sea levels (RSL) due to long‐term changes 
in sea surface height and land elevations.  
 
Tide gauges are observing a rapid ‐ accelerating in dozens of locations ‐ change in annual high tide flood 
frequencies along the U.S. coastline over the last several decades due to RSL rise (Ezer and Atkinson, 
2014; Sweet et. al., 2014; Sweet and Park, 2014). Flooding assessed in this report is defined as a water 
level reaching or exceeding the local elevation threshold set at NOAA tide gauges by NOAA Weather 
Forecasting Offices and local emergency managers for ‘minor’ impacts to some infrastructure 
(http://water.weather.gov/ahps). When such flooding is anticipated, NOAA typically issues a coastal 
flood ‘advisory’ (NOAA, 2014). NOAA also establishes thresholds for more severe flooding (i.e., 
moderate and major) associated with a coastal storm ‘warning’ for serious risks to life and property, 
which will continue increasing in frequency with RSL rise (Sweet et al., 2017). Minor high tide flooding 
has been described as “recurrent”, “sunny‐day”, “shallow coastal” and “nuisance” flooding. Common is 
that the underlying driver of this frequency change is RSL rise, as infrastructure was never built to be 
exposed to typical tides and storms. In the coming future, however, the cumulative toll of such flooding 
will become a more serious, disruptive and costly issue as its frequency/depth/extent grow over time 
(Sweet and Park, 2014; Dahl et al., 2017;  Moftakhari et al., 2015, 2017; Sweet et al., 2017).  
 
This report updates the number of days during the 2016 meteorological year (May 2016 – April 2017) 
with a minor coastal flood at NOAA tide gauges (tidesandcurrents.noaa.gov) (Figure 1a). It also provides 
an experimental annual ‘outlook’ for flood frequencies during 2017 (May 2017 ‐ April 2018) based upon 
methods of Sweet and Park (2014), building upon two previous assessments made for 2014/2015 and 
2015/2016 (Sweet and Marra, 2015; Sweet and Marra, 2016).  As communities become increasingly 
exposed to tidal flooding from RSL rise, annual monitoring and predictive next‐year ‘outlooks’ may help 
in preparedness budgeting (e.g., for mobilization to repeatedly close streets, installation of pump 
systems, storm‐drain in‐flow preventers, sand bags, etc.).
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2016 Conditions 
During 2016, high tide flooding was most frequent (>30 days) along parts of the mid‐Atlantic, Gulf and 
Hawaiian Coasts (Figure 1b) due to anomalously high sea levels (tidesandcurrents.noaa.gov/sltrends). 
Three all‐time records were broken (Table 1: 50 flood days at Charleston, SC and 38 days at Savannah, 
GA) or tied (14 days at Key West, FL). Relative to 2015 values, flood frequencies during 2016 ranged by 
about ±50% locally in some locations (e.g., about a 50% increase at Savannah, GA). The one notable 
increase in flood frequency during 2016 occurred in Honolulu, HI (1000% increase) where prolonged 
high sea surface heights have contributed to higher seasonal tides, flooding and public concern1. 
 
High tide flooding was most frequent in Wilmington, NC with 84 days.  This location’s elevation 
threshold is one of the lowest in the country and impacts are mostly in terms of minor flooding of 
roadways near the tide gauge location. At this level, tidal waters are also known to infiltrate the 
downtown storm‐drainage system and pond along some downtown Wilmington roadways2. Storm‐
water infiltration is problematic because it degrades drainage capacity in gravity‐driven storm‐water 
systems and rain can compound flood severities (Wahl et al., 2015; Wdowinski et al., 2016).  
 
Along the Southeast Florida coast, high tide flooding was relatively modest in frequency, but was 
problematic3 due to the extremely flat, low‐lying, and porous (and populated) landscape. The Virginia 
Key (Miami region) tide gauge recorded 17 days with flooding, which was near its all‐time record (18 
days in 2015). The Southeast Florida coast (and much of the Southeast Atlantic Coast) has had very high 
RSL rise rates of about 5 mm/year over the last couple of decades.  Coupled with slowdowns in Gulf 
Stream transport (that raises coastal sea levels), these effects are contributing to a rapid increase in high 
tide flood extent, depth and frequency (e.g., Sweet et al., 2016). 
 

 
 
Figure 1.  a) 28 NOAA tide gauges and minor flood elevation thresholds relative to mean higher high water 
(MHHW) with exposed topography (red) mapped by the NOAA SLR Viewer (https://coast.noaa.gov/slr), b) days in 
2015 and 2016 with minor high tide flooding.

http://khon2.com/2017/05/22/disaster-response-readied-for-king-tide-flood-risk/
http://water.weather.gov/ahps2/hydrograph.php?wfo=ilm&gage=wlon7
https://www.nytimes.com/2016/11/18/us/intensified-by-climate-change-king-tides-change-ways-of-life-in-florida.html
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Patterns in Flood Frequencies. In most locations, flood frequencies in 2016 exceeded their local trends 
(Table 1).  Comparing all locations, a general pattern exists: where elevation thresholds are lower (i.e., 
Figure 1a), much more flooding occurred (e.g., Wilmington); where thresholds are higher such as in St. 
Petersburg and Galveston (reflecting hurricane‐flood mitigation), flooding was mostly nonexistent 
(better discussed in terms of annual exceedance probabilities). The annual number of high tide 
exceedances across all 28 locations is correlated to the flood elevation threshold, and the exceedance 
curve resembles a 'bell‐shape' distribution as shown in Figure 2a (as in Park and Sweet, 2014). The fit of 
the distribution is reasonable (R2 = 0.66) even when accounting for 'noise' introduced by varying 
characteristics across sites. For comparison, an empirically derived exceedance curve for elevations 
between ‐0.3 to 0.9 meters above mean higher high water (MHHW) at a single gauge location is shown 
for 2016 in Norfolk, VA (Figure 2b). 
 

 
Figure 2. a) 2016 flood days and flood elevations for the 28 tide gauge locations and b) an empirically derived 
exceedance probability curve between ‐0.3 and 0.9 m above MHHW for a single tide gauge location at Sewells 
Point (Norfolk), VA.  

 
The extent that a location’s flood frequency deviated from the spatial pattern in Figure 2a (e.g., distance 
between any specific dot and black dashed line in Figure 2a) is dependent upon the mathematical 
product of two additional factors: the cumulative amount of RSL rise through 2016 since the most 
recent (1983‐2001) datum epoch at a tide gauge location (Figure 3a) and the variance of the daily 
highest water levels in 2016 (Figure 3b) at a tide gauge location.  Together with the elevation threshold, 
this additional factor (mean * variance) largely explains (R2=0.90 of bivariate regression significant above 
the 99% level, not shown) the fitted curve in Figure 2a.  Thus, where RSL in 2016 was higher (e.g., 
Southeast Atlantic and Western Gulf Coasts) and/or where daily highest water levels during 2016 were 
more energetic (from larger tide range or more stormy conditions) as found along the mid‐Atlantic, daily 
water levels more often exceeded a specific elevation threshold.  
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Figure 3. a) RSL rise through 2016 relative to local MSL datum and b) variance of 2016 daily highest water levels. 
 

Historical Comparison. Due to continued RSL rise, which decreases the remaining ‘freeboard’ or height 
between the typical high tides and the elevation threshold for minor flooding, flood frequencies are 
rapidly increasing (Sweet and Park, 2014). In fact, annual flood frequencies are accelerating in over 25 of 
45 locations with hourly tide gauge observations since 1980 (Sweet et al., 2014), though not all are 
examined in this report. Comparing 2016 flood frequency trend values (based upon regression fits of 
historical annual exceedances) to those for 1995, the rates have increased locally by 130% on average 
(ranging from 30% to 270%) since 1995 (Table 1).  Changes in annual flood frequencies since 1950 are 
shown in Figure 4.   
 

 
Figure 4.  Annual tidal flood frequencies from 1950 – 2016 (meteorological year: May – April) above the local 
minor flood elevation threshold for 28 NOAA tide gauges (location number listed in Table 1 and shown in Figure 1).   
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2017 High Tide Flood ‘Outlook’ 
We provide next‐year flood‐frequency “outlooks” by projecting the historic trends into 2017, and where 
applicable, considering the predicted strength of the El Nino Southern Oscillation (ENSO; Table 1) 
following methods of Sweet and Park (2014). The ensemble average of a group of international ENSO 
predictions (http://iri.columbia.edu/our‐expertise/climate/enso) suggests the development of a 
relatively mild El Nino (average Oceanic Nino Index [ONI] value of 0.64). Tidal flood frequencies are 
typically higher along the mid‐Atlantic and West Coasts during El Niño (Sweet and Park, 2014) from 
changes in regional sea surface heights and/or high‐water variances from a combination of oceanic 
forcing along the West Coast and altered prevailing winds and storm tracks along the East Coast (e.g., 
Sweet and Zervas, 2011; Thompson et al., 2013; Hamlington et al., 2015).  Historic annual flood 
frequencies are shown for Norfolk, VA and San Francisco, CA in Figure 5 showing this relationship and 
the 2017 outlook (red diamond). Considering the projected strength of ENSO (ONI), flood frequencies 
during 2017 may be about 25% (15‐40%) higher than the historical trends not considering ENSO effects 
in several West and East Coast locations (Table 1) based upon historical relationships (significant above 
the 90% level).  
 
 

 
 
Figure 5.  Annual flood frequencies (black circles) reaching or exceeding the local flood elevation threshold (shown 
for each location) for minor impacts from 1950 to 2016 (black line‐dots) with 1950‐2013 quadratic trends in 
Norfolk and a linear trend fit in San Francisco and bivariate regressions (red line‐dot) including ENSO effects (ONI) 
and 2017 Outlooks (red diamond). Update to Sweet and Park (2014).  
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Table 1.  Location number and name and NOAA‐defined minor (nuisance) flood level as shown in Figure 1, historic 
maximum number of days per year with a minor tidal flood, the number of minor tidal flood days for 1995 
estimated by trend analysis, the number of flood days occurring in 2016 and Outlooks for 2017 based upon trend 
continuation and bivariate regression based upon inclusion of the 2017 ONI prediction.  Trends shown are 
significant above the 90% level (p values < 0.1).  Numbers in bold represent a tied or broken all‐time record. 

 

   



June 7, 2017 

7 
 

Acknowledgements 
The authors acknowledge the NOAA NOS Center for Operational Oceanographic Products and Services 
Data Processing Team for quickly reviewing and verifying the hourly water level data for the 28 stations 
presented in this report. 

 
References 
Dahl, K.A., M.F. Fitzpatrick, and E. Spanger‐Siegfried, 2017: Sea level rise drives increased tidal flooding 

frequency at tide gauges along the U.S. East and Gulf Coasts: Projections for 2030 and 2045. PLOS 
ONE, 12, e0170949.  http://dx.doi.org/10.1371/journal.pone.0170949 

Ezer, T. and L.P. Atkinson, 2014: Accelerated flooding along the U.S. East Coast: On the impact of sea‐
level rise, tides, storms, the Gulf Stream, and the North Atlantic Oscillations. Earth's Future, 2, 362‐
382.  http://dx.doi.org/10.1002/2014EF000252 

Hamlington, B.D., R.R. Leben, K.Y. Kim, R.S. Nerem, L.P. Atkinson, and P.R. Thompson, 2015: The effect 
of the El Niño–Southern Oscillation on U.S. regional and coastal sea level. Journal of Geophysical 
Research: Oceans, 120, 3970‐3986.  http://dx.doi.org/10.1002/2014JC010602 

Moftakhari, H.R., A. AghaKouchak, B.F. Sanders, D.L. Feldman, W. Sweet, R.A. Matthew, and A. Luke, 
2015: Increased nuisance flooding along the coasts of the United States due to sea level rise: Past 
and future. Geophysical Research Letters, 42, 9846‐9852.  http://dx.doi.org/10.1002/2015GL066072 

Moftakhari, H. R., A. AghaKouchak, B. F.Sanders, and R. A. Matthew, 2017: Cumulative hazard: The case 
of nuisance flooding, Earth’s Future, 5,214–223, doi:10.1002/2016EF000494. 

NOAA, 2014: National Weather Service Instruction 10‐320. Surf Zone Forecast & Coastal/Lakeshore 
Hazard Services. http://www.nws.noaa.gov/directives/sym/pd01003020curr.pdf  

Sweet, W.V. and J. Marra, 2015: 2014 State of U.S. Nuisance Tidal Flooding. Supplement to State of the 
Climate: National Overview for August 2015. National Oceanic and Atmospheric Administration, 
National Centers for Environmental Information, 9 pp. https://www.ncdc.noaa.gov/monitoring‐
content/sotc/national/2015/aug/sweet‐marra‐nuisance‐flooding‐2015.pdf 

Sweet, W.V. and J.J. Marra, 2016: 2015 State of U.S. Nuisance Tidal Flooding. Supplement to State of the 
Climate: National Overview for May 2016. National Oceanic and Atmospheric Administration, 
National Centers for Environmental Information, 5 pp. https://www.ncdc.noaa.gov/monitoring‐
content/sotc/national/2016/may/sweet‐marra‐nuisance‐flooding‐2015.pdf 

Sweet, W.V. and J. Park, 2014: From the extreme to the mean: Acceleration and tipping points of coastal 
inundation from sea level rise. Earth's Future, 2, 579‐600.  http://dx.doi.org/10.1002/2014EF000272 

Sweet, W.V. and C. Zervas, 2011: Cool‐season sea level anomalies and storm surges along the U.S. East 
Coast: Climatology and comparison with the 2009/10 El Niño. Monthly Weather Review, 139, 2290‐
2299.  http://dx.doi.org/10.1175/MWR‐D‐10‐05043.1 

Sweet, W., J. Park, J. Marra, C. Zervas, and S. Gill, 2014: Sea Level Rise and Nuisance Flood Frequency 
Changes around the United States. NOAA Technical Report NOS CO‐OPS 073. National Oceanic and 
Atmospheric Administration, National Ocean Service, Silver Spring, MD. 58 pp. 
http://tidesandcurrents.noaa.gov/publications/NOAA_Technical_Report_NOS_COOPS_073.pdf 



June 7, 2017 

8 
 

Sweet, W., M. Menendez, A. Genz, J. Obeysekera, J. Park, and J. Marra, 2016: In tide’s way: Southeast 
Florida’s September 2015 sunny‐day flood [in "Explaining Extreme Events of 2015 from a Climate 
Perspective"]. Bulletin of the American Meteorological Society, 97 (12), S25‐S30.  
http://dx.doi.org/10.1175/BAMS‐D‐16‐0117.1 

Sweet, W.V., R.E. Kopp, C.P. Weaver, J. Obeysekera, R.M. Horton, E.R. Thieler, and C. Zervas, 2017: 
Global and Regional Sea Level Rise Scenarios for the United States. NOAA Tech. Rep. NOS CO‐OPS 
083. National Oceanic and Atmospheric Administration, National Ocean Service, Silver Spring, MD. 
75pp. https://tidesandcurrents.noaa.gov/publications/techrpt83_Global_and_Regional_SLR_Scenari 
os_for_the_US_final.pdf 

Thompson, P.R., G.T. Mitchum, C. Vonesch, and J. Li, 2013: Variability of winter storminess in the 
eastern United States during the twentieth century from tide gauges. Journal of Climate, 26, 9713‐
9726.  http://dx.doi.org/10.1175/JCLI‐D‐12‐00561.1 

Wahl, T., S. Jain, J. Bender, S. D. Meyers, and M. E. Luther, 2015: Increasing risk of compound flooding 
from storm surge and rainfall for major US cities, Nat. Clim. Change, doi:10.1038/nclimate2736. 

Wdowinski, S., B. Ronald, B. P. Kirtman, and Z. Wu, 2016: Increasing flooding hazard in coastal 
communities due to rising sea level: Case study of Miami Beach, Florida. Ocean Coastal Manage., 
126, 1–8, doi:10.1016/j.ocecoaman.2016.03.002. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


